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STRESZCZENIE. W pracy przedstawiono wyniki analizy statycznej przeset betonowych
mostow Sredniej rozpietosci o konstrukcji trzydzwigarowej. Obliczenia wykonano z
wykorzystaniem specjalnie przygotowanego, wlasnego modelu geometrii przesta jako uktadu
ptytowo-zebrowego. Wyniki obliczen sprowadzono do powszechnie stosowanych w
projektowaniu mostéw wspotczynnikow rozdziatu obcigzenia. Jako zmienne parametry analizy
przyjeto proporcje: wymiaréow rzutu poziomego przesta, czyli rozpietosci do szerokosci;
sztywnosci gietnej oraz sztywnos$ci skretnej dzwigara odniesionych do sztywnosci ptyty
pomostowej. Oszacowano rowniez wptyw dtugosci zamocowania ptyty wzdtuz zebra oraz ukosu
konstrukcji na wspotczynniki rozdziatu obcigzenia. Na podstawie rezultatow obliczen
sporzadzono wykresy zmian wspoétczynnikéw rozdziatu obcigzenia. Na przyktadzie obliczen
wybudowanej, ukosnej konstrukgiji trzyprzestowej o zréznicowanych rozpietosciach wskazano
na mozliwosci wykorzystania podanych w pracy wykresow z analizy parametrycznej réwniez do
obliczen przeset o ztozonej geometrii.

1. WPROWADZENIE

Obecnie budowane przesta jako ukltady dwu- i trzydzwigarowe (w przekroju poprze-
cznym mostu) sg efektywne w stosunku do klasycznych mostéw wielodzwigarowych.
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Charakteryzuja si¢ one bowiem mniejszym zuzyciem materialow konstrukcyjnych.
Przy tym sa wystarczajaco sztywne w obiektach o duzych szerokosciach. Z tego po-
wodu, w wielu przypadkach stosuje si¢ jako mosty drogowe konstrukcje dwudzwiga-
rowe, a przy wigkszych szerokos$ciach prze¢sta trzydzwigarowe. Mosty o matej liczbie
dzwigarow sa rowniez atrakcyjne pod wzgledem architektonicznym, szczegolnie w
uktadach wieloprzgstowych o $redniej rozpigtosci ze wzgledu na ograniczone roz-
miary podpor posrednich np. stupowych. Konstrukcje takie stosuje si¢ zwykle jako
obiekty z betonu zbrojonego. Przekroj poprzeczny analizowanego przesta pokazano
narys. 1.

Obliczenia sit wewngtrznych w dzwigarach gtownych z wykorzystaniem rozdziatu
poprzecznego obciazenia, sa w dalszym ciagu efektywnym sposobem, mimo znacz-
nego rozwoju technik komputerowych. Umozliwia on bowiem redukcj¢ modelu geo-
metrii konstrukcji o jeden rzad, czyli z modelu dwuwymiarowego (np. rusztu
ptaskiego) do belki. W uktadach dwu- i trzy-dzwigarowych w sposob naturalny wido-
czne sa korzysci ze stosowania rozdziatu poprzecznego obciazenia w poréwnaniu np.
do tworzenia powierzchni wptywu sit przekrojowych [1]. Z drugiej strony klasyczne
sposoby obliczefn oparte na modelu ptyty ortotropowej (np. Guyon-Massonnet) sa
mato skuteczne z uwagi na efekty lokalne w tym przypadku malej liczby dzwigarow.
Przedstawiony nizej algorytm pozwala na efektywne wykorzystanie standardowych
programéw komputerowych gdyz sprowadza obliczenia do jednokrotnego rozwiaza-
nia uktadu szesciu rownan. Podany sposdb obliczen umozliwia rowniez ujgcie
uksztattowania przekroju podtuznego konstrukcji przeset.

2. MODEL PRZESLA

Model geometrii przgsta utworzono z ptytowego elementu pasmowego [2, 3] zamoco-
wanego w trzech elementach pretowych, usytuowanych wzdhuz brzegdw réwno-
leglych do osi x. Zaklada sig, ze zarowno plyta jak i belki sa pryzmatyczne
(o niezmiennych cechach geometrycznych i fizycznych wzdtuz dlugosci przgsta).
Rozdzial poprzeczny obciazenia wyznacza sig, z zatozenia, dla przgset swobodnie
podpartych o prostokatnym rzucie w planie. Schemat statyczny takiego przgsta
spelnia wigc dobrze warunki brzegowe przyjgte dla ptyt w rozwiazaniu Levy'ego.
Przemieszczenia uktadu sprowadzone do pasma ptytowego mozna wigc ujac¢ w ogol-
nym rozwigzaniu w postaci szesciu parametréw linii we¢ztowych potozonych wzdhuz
krawedzi rownolegtych [2], jak na rys. 2.
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Rys.2. Schemat przesta, sztywnosci elementéw i przemieszczenia linii weztowych

Fig.2. Scheme of the span, stiffness of elements, displacements of nodes

W sytuacji gdy wyznacza si¢ wspotczynniki rozdziatu poprzecznego obciazenia dla
dzwigara i obciazenie pionowe P, = 1 ustawione jest wzdtuz linii 7, jak narys. 2. Wyni-

kiem rozwiazania uktadu rownan [2]:

(+n,) 5 -7, 0 0
733 (rm +r5) Ty -7 0 0
5 T o (+2n) 0 " Ty
T T 0 (r,+2r) Ty -7
0 0 22 Ty (r/ +r“)
L 0 0 Ty - T3 (rw +I’5)_

oS O o O

)

sa przemieszczenia przekroju poprzecznego przgsta. Gdy uwzglednia si¢ zamocowa-
nie plyty w dzwigarze gtéwnym na odcinku ¢, jak na rys. 2, sily brzegowe pasma
ptytowego r, [2, 3] podlegaja modyfikacji do warto$ci r, wedlug wzorow:

c c

r, =T, +Z(2r3 +Zr5)
c c

r, =T, 4—5(2r4 +Zr6)

Py =13 75

c
r,=r,+—r

44 4 6
b
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Natomiast niezmienione pozostaja warto$ci pozostatych sit brzegowych r =7, i
r., =7,- Elementy macierzy (1) wyrazone sa nastgpujacymi wzorami [2]:

r, =2a,[sh(a,) ch(a,)-a,]/ M
r, =2a,la, ch(a,)—sh(a,)]/ M

2

r, =a§ [(1+v) shz(ab)+(l—v) ai]/M 3)
r, =2a2 sh(a,)/ M
s =2a2 [sh(a,) ch(a,)+a,]/ M
r, =2az [sh(a,)+a,ch(a,)]/ M ,
gdzie:
M=sh2(ab)—a§ , 4)
- ®
L

Dla elementow pretowych i przyjetej funkcji przemieszcezen [2] sztywnos¢ gigtna pio-
nowa belki wyraza si¢ jako

+ E1, (6)

B

r,o=a, ——
" " BpD

a w przypadku sztywnosci skretnej preta otrzymuje sig

GI
o = aj — . )
bD

Sztywno$¢ ptyty pomostowej okreslona jest wzorem

Do Et’ , (8)
120-v?)

gdzie v jest wspdtczynnikiem Poissona. Do obliczania sztywnosci gigtnej pionowej
EI 1sztywnoSci skretnej GI | dzwigara glownego przyjmuje si¢ obrys przekroju po-
przecznego przesta, wyrdzniony po lewej stronie rys. 2.
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3. LINIE WPLYWU ROZDZIALU POPRZECZNEGO OBCIAZENIA

Charakterystyczny ksztatt linii wptywu rozdziatu poprzecznego obciazenia (Iwrpo)
dla uktadu trzydzwigarowego przedstawiono na rys. 3. Wykres ten okreslony jest
przez rzgdne podane w osiach dzwigaréw gltdwnych, obliczane na podstawie ich
ugig¢. W przypadku analizowanego dzwigara j od obciazenia P, = 1, potozonego na
dzwigarze i otrzymuje si¢

w,(P) ©)

b

k,
WO

gdzie
WO :ZWH(P[) n:i’j’k : (10)

Rzedne Iwrpo wyznaczone dla dzwigara i oraz dowolnej linii potozonej na ptycie m
okresla wzor

_w(P,) (11)

im

Yo

RIREGNNGS I =

Rys.3. Wykresy linii wptywu rozdziatu poprzecznego obcigzenia dla dzwigaréw i oraz j
Fig.3. Transverse load distribution diagrams for the girders i and j
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Poniewaz, zgodnie z zasada Bettiego, zachodzi wzajemnos¢ ugigé
w,(P)=w,(P) , (12)

w przypadku mostu utworzonego z dzwigarow gldwnych o jednakowej sztywnosci
otrzymuje si¢ zaleznos¢

=k . (13)

i Ji

Pozwala to na tworzenie /wrpo dla analizowanego dzwigara i od obciazenia P, = 1,
bez koniecznosci ustawiania sit nad pozostatymi dzwigarami j oraz k. Wniosek ten
wynika ze sposobu obliczania rz¢dnych podanych na rys. 3:

- w(P) (14)
W()
w (P
PG
w
o
P
kik :kkz _Wk( l)
w

Z symetrii konstrukcji gdy obciazenie P =1 wynika rowno$¢ ugigcia

Daje to ostatecznie zalezno$¢ wspotczynnikow kl_j = kﬁ =k v = kjk' Wykorzystujac
natomiast zasadg statyczna Iwrpo

ko, +k, +k, =1 (16)
otrzymuje si¢ mozliwo$¢ obliczania kjj ze Wzoru
k, =1-2k, . (17

Poniewaz k bylo okreslone wezesniej przy polozeniu obciazenia w punkcie i nie ma
wigc potrzeby rozwiazywac uktadu rownan (1) powtornie, dla P.= 1.
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Ze wzorow (9) 1 (12) wynika, ze ksztalt lwrpo jest taki sam jak linia ugigcia plyty po-
mostowej w przekroju poprzecznym przgsta. Podane na wykresie (rys. 2) katy obrotu
dzwigarow gtownych ¢ . utatwiaja okreslenie wykresu /wrpo pomigdzy dzwigarami
oraz w obszarze wspornikow w postaci katow ¥, obliczonych ze wzoru

¢ (18)

Poniewaz rzqdne wykresu lwrpo sa bezwymiarowe, katy ¥, sawtym przypadku po-
dane jako [m™']. Na rys. 3 przedstawiono przykladowe Wykresy Iwrpo.

4. ANALIZA PARAMETRYCZNA

Zgodnie z przyjetym modelem geometrii przgsta rozdziat poprzeczny obcigzenia za-
lezy od proporcji wymiaréw rzutu poziomego ujetych w parametrze oo =B / L oraz
charakterystyk geometrycznych przekroju poprzecznego dzwigaréw I/ oraz [ . W
analizowanym przypadku przgsel mozna wprowadzi¢ parametry charakterystyczne
sztywnosci dzwigara odniesione do sztywnosci ptyty pomostowej uktadu
plytowo-zebrowego (6) i (7) jako:

EI. EI, 19
=121y =2 4
Db Eb bt

oraz

g 0L E L sl (20)
Db 2(1+V)Ebt

gdy v = 1/6. Dla analizowanego przgsla, jak na rys. 1, obliczone parametry te przyj-
muja warto$ci: o = 0,60 oraz =401 y=65.

Proporcja wymiarow rzutu poziomego przgsta wplywa znaczaco na rozdzial obcigze-
nia, co przedstawiono narys. 4. Wyniki sa tatwe do przewidzenia — gdy zmniejsza si¢
L (przy stalym B) sita przypadajaca na belkg bezposrednio obciazona wzrasta, a gdy
B/L— o k, —> 1oraz rownoczesnie k — 0. W sytuacji odwrotnej, gdy zwigksza
si¢ L wszystkie wspotczynniki rozdziatu zmierzaja do warto$ci 1/3, czyli do rownego
obciazenia belek, niezaleznie od potozenia obcigzenia w przekroju poprzecznym
przesta. Pomimo niewielkiego zakresu zmian warto$ci oo podane wyzej tendencje sa
wyraznie widoczne.
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Rys.4. Wykresy wspoétczynnikow rozdziatu obcigzenia w funkcji geometrii przesta
Fig.4. Diagrams of load distribution coefficients versus geometry of the span

Proporcja sztywnosci gigtnej dzwigara £/ do sztywnosci pltyty pomostowej D, ujeta
w parametrze y wpltywa znaczaco na warto$ci wspotczynnikdw rozdziatu. W granicz-
nym przypadku, gdy y—> o, otrzymuje si¢ rozwiazanie elementarne tj. k= 1 oraz
k.= 1przy k = 0. Jest to przypadek konstrukcji z wiotka ptyta pomostowa. Nato-
miast gdy wzrasta grubos¢ ptyty pomostowej ¢ wyniki zmierzaja do rozwiazania jak w
moscie ptytowym.
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Rys.5. Wykresy wspoétczynnikdw rozdziatu obcigzenia w funkcji sztywnosci gietnej dzwigara
Fig.5. Diagrams of load distribution coefficients versus girder bending stiffness
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Wartos¢ parametru 3 daje poglad o ksztalcie przekroju poprzecznego zebra podtuzne-
go. Dla przekrojow krepych, jak w analizowanym przypadku (rys. 1) uzyskuje si¢
zwykle zblizone warto$ci/ _oraz/ . W mostach wykonanych z belek o przekroju teo-
wym sztywnos$¢ na skrgcanie jest wielokrotnie mniejsza od sztywnosci na zginanie.
W takiej sytuacji zmniejszenie parametru 3 (w odniesieniu do 3 = 40) powoduje
wzrost wspotczynnikow rozdziatu obciazenia k  oraz k . Praktycznie przypadek gdy
B— 0 moze dotyczy¢ mostu zespolonego, wykonanego z belek stalowych.

k
0.8

07 —_—
06

0,5

0,4

0,3 G

0,2 _ Gk
B=+p

10 20 30 40 50 60 70

Rys.6. Wykresy wspoétczynnikéw rozdziatu obcigzenia w funkcji sztywnosci skretnej dzwigara
Fig.6. Diagrams of load distribution coefficients versus girder torsional stiffness

Znaczna szeroko$¢ zeber ¢ w stosunku do ich rozstawu b wystepujaca w analizowa-
nych przekrojach poprzecznych mostdw, jak na rys. 2, mozna uwzglednia¢ w postaci
»Sztywnego wezta”. W sensie fizycznym odpowiada to brakowi odksztatcen ptyty po-
mostowej na odcinku c¢. Ujeto to we wzorach (2). Wplyw parametru p na wspotczyn-
niki rozdziatu mozna przyjmowac jako funkcje liniowa. Znacznie wigksze wartosci
niz podano na rys. 7 mozna z powodzeniem ekstrapolowac.

Wyniki podane na wykresach pozwalaja na obliczenie pozostatych rzednych /wrpo,
podanych narys. 3. Przyktadowo dla dzwigara i brakujaca wielkos¢ &, uzyskuje sig z
zalezno$ci analogicznej do (16), czyli

k, =l-k, —k, . 1)

Dla dzwigara j korzysta si¢ z wczesniej podanych zaleznoSci wspotczynnikow
k =k =k, =k_.
i i T

jk
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Rys.7. Wykresy wspotczynnikow rozdziatu obcigzenia
w funkcji sztywnosci wezta ptyty i dzwigara
Fig.7. Diagrams of load distribution coefficients versus slab-girder joint stiffness

Na podstawie wykresow podanych na rys. 4 — rys. 7 mozna réwniez oszacowac
wspotczynniki rozdzialu dla uktadéw konstrukcji przgsta o innych parametrach niz
analizowane (oo = 0,60 oraz =401 y = 65). W tym celu proponuje si¢ interpolacjg li-
niowa okreslona np. dla k, jako

ko=l kP kT k) (22)
i ij ij i

Dla przyktadu analizowanego przgstaa = 0,7083, B=25, y=280 oraz pn= 0,09 otrzy-
ma si¢ z wykresow:

k,= (0,733 + 0,681 + 0,683 + 0,581)/4 = 0,670 (- 6,7 %) ,

k,=(0,210+0,243 + 0,238 + 0,281)/4=0,243  (+3,3%) ,

k ,=(0,573+0,499 + 0,516 + 0,425)/4 = 0,503 (- 3,6 %) .

W nawiasie podano btad w stosunku do wyniku uzyskanego z obliczen bezposred-
nich: k= 0,71809 i k= 0,23509 oraz k ;= 0,52223.
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5. UKLADY UKOSNE | WIELOPRZESLOWE

Wystepowanie skosu konstrukcji powoduje redukcje wspolczynnikoéw rozdziatu
obcigzenia. Powszechnie przyjmuje sig, ze gdy skos przgsta miesci si¢ w przedziale
75° < ¢ <90°, w projektowaniu przyjmuje sig je jak dla obiektow prostokatnych. Po-
dane na rys. 8 wyniki potwierdzaja t¢ zasadg. Wartosci wspotczynnikow k obliczono
wg wzoru (9) gdy w, wyznaczone zostato dla przesta prostokatnego. Podane narys. 8
wspotczynniki rozdzialu obciazenia dla ¢ = 90° r6znia sig nieco od rezultatow poda-
nych narys. 3 —7. Wynika to z przyjecia odmiennego modelu geometrii przgsta i rea-
lizacji obliczen przy wykorzystaniu programu MES.

[
k

08

07

0,6

0,5

04

0,3

0,2

0,1

a0’ a0 70 80" 50° 40

Rys.8. Wykresy wspotczynnikow rozdziatu obcigzenia w funkcji skosu przesta
Fig.8. Diagrams of load distribution coefficients versus span bevel angle

W przypadku przeset o schemacie statycznym innym niz swobodnie podparte stosuje
si¢ w mostownictwie wspotczynnik korygujacy k. Wyliczany jest on na podstawie
ugie¢ belki swobodnie podpartej i schematu przyjetego do obliczen. Jako obciazenia
stosuje si¢ sil¢ jednostkowa ustawiona, w obydwu przypadkach, w srodku rozpigtosci
przesta. Wspotczynnik k jest stosunkiem ugigcia belki swobodnie podpartej do ugig-
cia elementu analizowanego. W celu uzyskania rozpigtosci zastepcezej koryguje si¢
rozpigtos¢ L wedlug zaleznosci

(23)

=B

kor
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Gdy w moscie stosuje si¢ schemat belki wieloprzgstowej o jednakowej rozpigtosci L
(np. estakada) parametr k przyjmuje nastgpujace wartosci:

dla przesta skrajnego £ =1,43
dla przesta srodkowego k£ =1,90.

Nizej podano przyktad analizy wybudowanej konstrukcji trzyprzestowej mostu przez
rzeke Skora na odcinku autostrady A4 Krzywa — Wadroze Wielkie. Wymiary prze-
kroju poprzecznego przgsta podano narys. 1. Rozpigto$ci przgset skrajnych L, =L, =
23,5 m, przgsta Srodkowego L, = 31,0 m, a ukos konstrukcji wynosit ¢ = 57,24°. Na
podstawie podanych na rys. 1 wymiardow ptyty pomostowej: b=4,83 mi¢= 0,30 m
wyllczono nastepujace parametry geometryczneJ =0,72151 m* oraz J, =1,0744 m*
iJ =t 3/12 = 0,00225 m’. Z bezposredniego rozw1qzan1a modelu tego przqs’ra jako
ukosnego rusztu ptaskiego uzyskano nast¢pujace wyniki:

« dla przesta srodkowego
k,=0,68845  k =0,23547 k =0,51461
« dla przesta skrajnego
k,=0,79172  k,=0,17329  k =0,62746 .

Na podstawie charakterystyk geometrycznych podanych wyzej obliczono y = 66,4 i
B =41,2. Przyjmujac ¢ = 0, jak w modelu wykorzystywanym wyzej oraz uwzgled-
niajac rozpigtosci przgset otrzymano z przedstawionego w pracy algorytmu obliczen
dla:

* przesta srodkowego £=1,3667 L _=21,17m

k,=0,64424  k =0,25346 k =0,48320
* przesta skrajnego k=1,993 L =24,62m

k,=0,71971  k,=0,21767 k ,=0,55682 .

W tym przypadku nie uwzglgdniono ukosu konstrukeji, a jedynie fakt wystgpowania
w schemacie statycznym uktadu wieloprzgstowego. Pomimo korzystania z dwoch roz-
nych modeli konstrukcji uzyskano dobra ich zgodnos¢ — przydatna do obliczen pro-
jektowych.
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6. PODSUMOWANIE

W pracy przedstawiono wyniki obliczen ktore moga by¢ przydatne do ksztattowania
geometrii przgset betonowych. Analizg statyczng wykonano z wykorzystaniem wias-
nego modelu geometrii przesta jako uktadu pltytowo-zebrowego i algorytmu obliczen
opartego na wspotczynnikach rozdzialu obciazenia, stosowanych w projektowaniu
mostoéw. Pozwala to na wlasciwe odwzorowanie pracy konstrukcji.

Jako zmienne parametry analizy przyjeto w pracy proporcje: wymiarOw rzutu pozio-
mego przgsta oraz sztywnosci gigtnej i skre¢tnej dzwigara odniesionej do sztywnosci
ptyty. Wykazano duzy wplyw na rozdziat obciazenia proporcji rzutu poziomego
przesta oraz schematu statycznego (uktady wieloprzegstowe). Wskazano rowniez, ze
wymiary przekroju poprzecznego, a wtasciwie sztywnosci gigtna i na skrecanie dzwi-
gara, wplywaja znaczaco na warto$ci wspotczynnikow rozdziatu. W przegstach wyko-
nanych z betonu znaczny wptyw na obliczone sity wewngtrzne ma rowniez szeroko$é¢
zeber w stosunku do ich rozstawu. Natomiast wystepowanie skosu konstrukcji powo-
duje niewielka redukcj¢ wspotczynnikow rozdzialu obciazenia. Powszechnie przyj-
mowana zasada nie uwzgledniana skosu przgsta gdy miesci sig¢ on w przedziale
90 °>¢@ > 75° moze by¢ w tym przypadku rozszerzona do 50°.
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PARAMETRIC ANALYSIS OF THREE-GIRDER CONCRETE SPANS

In the paper the results of static analysis of three-girder concrete bridge structures of medium
spans are presented. Calculations are based on authors' own model of span geometry,
consisting of slab and beam elements. The results are shown in a form of transverse load
distribution coefficients, commonly used in bridge engineering practice. Span dimension
relationships (the length to width ratio) and flexural and torsional stiffness of the girder
compared with stiffness of the deck slab are considered as variables. The influence of slab
fastening along the girder as well as span bevel are estimated. Diagrams of changes of load
distribution coefficient based on the results of the analyses are presented. A possible
application of the diagrams to bridge design process is shown in an example of static analysis of
spans of complicated geometry. Different lengths of spans of the analysed structure are taken
into account.




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /OK
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Off
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /SyntheticBoldness 1.00
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>






    /HEB <>
    /POL <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




